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) DrucksensorfQr eine Brennkraftmaschine mit einem Ansaugrohr 

) Bel Drucksensoran, die direkt an einem Ansaugrohr einer 
Brennkraftmaschine ongebracht sind, besteht die Gefahr 
einer Vereisung des DruckanschJusses, wobei es schlimnv 
stenfall8 zum Ausfall des Drucksensors kommen kann. 
Der Drucksen8or (1} besrtzt einen stutzenformigen Druckan- 
schluS (7), der sich von einer Innenwandung (29) eines 
Ansaugrohres (5) etwa bis zur Mine des Ansaugrohres (5) 
Oder fiber die Mitte hinaus erstreefct, wodurch sich die 
Gefahr der Vereisung des Drucksensors (1) erhebitch verrin- 
gert 

Der Drucksensor ist insbesondere fflr gemischverdichtende, 
fremdgezQndete Brennkraftmaschinen vorgesehen. 
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Beschreibung einer wannenfdrmigen Vertiefung 9 im Gehauseteil 8 

untergebracht und in dieser formschliissig eingesetzt 
Die Sensorzelle 3 ist in der wannenfdrmigen Vertiefung 

Stand der Technik 9 zum Beispiel durch einen Kleber gehaiten, so daB die 

5 Sensorzelle 3 bis auf den Eingang eines an der Sensor- 
Die Erfindung geht aus von einem Drucksensor fur zelle 3 angebrachten, diinnen metallischen SensorrShr- 
eine Brennkraftmaschine mit einem Ansaugrohr nach chens 4 hermetisch von der Umgebung abgeschlossen 
der Gattung des Anspruchs 1. Es ist schon ein Drucksen- ist Der Drucksensor 1 dient bekanntermaBen zur Mes- 
sor bekannt (DE-OS 43 17 312), der ein Kunststoffge- sung des Innendrucks eines in einem Ansaugrohr 5 der 
hause mit einem stutzenfdrmigen DruckanschluB be- io Brennkraftmaschine strdmenden Mediums, insbesonde- 
sitzt und der im eingebauten Zustand am Ansaugrohr im re der von der Brennkraftmaschine angesaugten Luf t 
wesentlichen bfindig mit einer Innenwandung des An- Mittels des Innendrucks des Ansaugrohres und der Mo- 
saugrohres der Brennkraftmaschine abschlieBt oder von tordrehzahl der Brennkraftmaschine ist es moglich, die 
dieser nur wenige Millimeter absteht Bei derartigen, von der Brennkraftmaschine angesaugte Luftmenge zu 
direkt am Ansaugrohr angebrachten Drucksensoren be- is bestimmen. Die Strdmungsrichtung des Mediums im 
steht jedoch die Gefahr einer Vereisung des Druckan- Ansaugrohr 5 ist in der Zeichnung durch eingezeichnete 
schlusses, so daB es schlimmstenfalls zum Ausfall des Pfeile 30 gekennzeichnet und verlauft von links nach 
Drucksensors kommen kann. Die Vereisungsgefahr ist rechts. 

insbesondere bei Brerinkraftmaschinen mit Abgasrfick- Die Sensorzelle 3 besteht aus einem aus Silizium her- 

fahrungimdKurbelwellengeMuseentluftungindas An- 20 gestellten Sensorchip, in den eine Druckmembran ein- 

saugrohr besonders hoch, da das strdmende Medium geatzt ist Eine Druckanderung ffihrt zu einer Dehnung 

einen hohen Anteil an gasfdrmig geldstem Wasser auf- der Druckmembran, die fiber Widerstandsanderungen 

weist, das sich bei niedriger Temper atur in Form von erfaBt wird (piezoresistiver Effekt). Die Auswerteschal- 

Eis, vorzugsweise im Innera eines diinnen metallischen tung einschlieBlich des Abgleichs ist mit auf dem Sens- 

Sensorrdhrchens einer DruckmeBeinrichtung des 25 orchip integriert Der zu messende Druck wird fiber das 

Drucksensors, niederschlagen kann. Sensorrohrchen 4 und einem im Innern der Sensorzelle 

vorgesehenen Glassockel zu einer Rfickseite der Druck- 

Vorteile der Erfindung membran geffihrt, die mit einem Referenzvakuum in 

Verbindung steht, um so eine Messung des Absolutdruk- 

Der erfindungsgemaBe Drucksensor mit den kenn- 30 kes zu ermdglichen. Das Ausgangssignal der Auswerte- 

zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- schaltung wird fiber eine Leiterplatte 12 und einen an 

gentiber den Vorteil, daB eine Vereisung des Drucksen- der Leiterplatte 12 angebrachten, abgewinkeiten Me- 

sors mit sehr hoher Sicherheit ausgeschlossen ist Vor- tallstift 14 zu einer am Gehauseteil 8 ausgebildeten 

teilhafterweise wird auch die Anlagerung fliissiger Be- Steckerkontur 15 geffihrt Die Steckerkontur 15 dient 

standteile des im Ansaugrohr strdmenden Mediums am 35 zur steckbaren Aufnahme eines Steckers, um fiber den 

Drucksensor verhindert, wodurch sich die Gefahr einer Stecker die elektrischen Signale der DruckmeBeinrich- 

Vereisung des Drucksensors weiter verringert tung beziehungsweise der Auswerteschaltung des Sens- 

Durch die in den Unteransprfichen aufgefuhrten orchips einem elektronischen Steuergerat zuzufuhren. 

MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Das Sensorrohrchen 4 der Sensorzelle 3 mfindet in 

Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen 40 eine im DruckanschluB 7 vorgesehene Durchgangsdff- 

Drucksensors mdglich. Von besonderem VorteU ist es, nung 17, die sich vom Sensorrohrchen 4 bis an ein zum 

daB, ohne groBe konstruktive Anderungen vorzuneh- str6menden Medium hin offenes Ende 18 des Druckan- 

men zu mfissen, bereits vorhandene Drucksensoren in schlusses 7 erstreckt, so daB eine Verbindung vom In- 

einfacher Art und Weise umgerfistet werden k&nnen, nern der Sensorzelle 3 fiber das Sensorrdhrchen 4 und 

wodurch sich die Herstellungskosten nur wenig erhd- 45 den DruckanschluB 7 zum strdmenden Medium vorhan- 

hen. Daruber hinaus benotigt der erfindungsgemaBe den ist Ein zum Beispiel in Form eines O-Rings ausge- 

Drucksensor vorteilhafterweise keinen zusatzlichen bildeter Dichtring 23 dichtet dabei das SensorrShrchen 

Platzbedarf am Einbauort des Drucksensors. 4 im DruckanschluB 7 ab. Der DruckanschluB 7 ist auf 

Seitenwande 20 des Gehauseteils 8 aufgesetzt und bei- 

Zeichnung 50 spielsweise in Nuten 21 mit Hilfe eines dort eingebrach- 

ten Klebstoffs 22 gehaiten. Der Gehauseteil 8 besitzt 

Ein Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist in der seitlich eine Anformung 24 mit einer Offnung 25, in 

Zeichnung vereinf acht dargestellt und in der nachfol- welche eine Schraube 26 einfuhrbar ist, um den Druck- 

genden Beschreibung nahererlautert sensor 1 zum Beispiel in ein Innengewinde 27 am An- 

55 saugrohr 5 festzuschrauben. Der Drucksensor l wird 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels beim Einbau mit seinem stutzenfdrmigen Druckan- 
schluB 7 in eine Durchgangsoffhung 16 des Ansaugroh- 

In der Zeichnung ist ein mit 1 gekennzeichneter res 5 eingeffihrt und ragt dann mit einem AnschluBteil 

Drucksensor dargestellt, dessen wesentlicher Bestand- 19 aus einer Innenwandung 29 des Ansaugrohres 5 in 

teil eine DruckmeBeinrichtung ist, die beispielsweise in eo dieses hinein. Dabei dichtet eine beispielsweise in Form 

Form einer Sensorzelle 3 ausgebildet und in einem Ge- eines O-Rings ausgebildete, zwischen der Innenwan- 

hause 6 des Drucksensors 1 untergebracht ist Das Ge- dung 29 und einer AuBenwandung 33 des Ansaugrohres 

hause 6 ist zweiteilig aufgebaut und setzt sich aus einem 5 am DruckanschluB 7 vorgesehene Dichtung 28 die 

stutzenfdrmigen DruckanschluB 7 und einem kappen- Atmosphare vom strdmenden Medium ab. 

fdrmigen Gehauseteil 8 zusammen. Der DruckanschluB 65 ErfindungsgemaB erstreckt sich der stutzenfdrmige 

7 und der Gehauseteil 8 sind vorzugsweise aus Kunst- DruckanschluB 7 des Drucksensors 1 relativ weit aus 

stoff, beispielsweise in KunststoffspritzguBtechnik, her- der Innenwandung 29 des Ansaugrohres 5 in das str6- 

gestellt Die Sensorzelle 3 ist aus Metall gefertigt und in mende Medium hinein, so daB das offene Ende 18 des 
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Druckanschlusses 7 etwa bis zu einer von einer Langs- 
achse 31 gekennzeichneten Mitte des Ansaugrohres 5 
oder sogar fiber die Mitte des Ansaugrohres 5 hinaus 
reicht Der mit einer relativ langen Erstreckung ausge- 
bildete DruckanschluB 7 verhindert, dafi es bei niedriger 5 
Temperatur zu einer Vereisung des Druckanschlusses 7, 
insbesondere an einer Innenflache 34 der Durchgangs- 
dffnung 17 des Druckanschlusses 7 und am Sensorrdhr- 
chen 4 kommen kann, so daB stets eine freie Durch- 
gangsoffnung 17 beziehungsweise Verbindung vom An- 10 
saugrohr 5 zur Sensorzelle 3 vorhanden ist 

Wie in der Zeichnung dargestellt ist, kann der Druck- 
anschluB 7 aber auch eine kfirzere Erstreckung aufwei- 
sen. Beispielsweise ist es moglich, handelsubliche 
Drucksensoren mit kfirzerem Druckanschlufi 7 im we- 15 
sentlichen zu verwenden und diese mittels eines zura 
Beispiel auf den Druckanschlufi 7 des AnschluBteils 19 
aufstfilpbaren und den Druckanschlufi 7 zumindest teil- 
weise umfassenden Schlauches 35 derart zu verlSngern, 
daB die Durchgangsoffnung 17 fiber eine Innendffnung 20 
32 des Schlauchs 35 mit einem offenen Schlauchende 36 
ebenfalls etwa bis zur Mitte des Ansaugrohres 5 oder 
fiber die Mitte des Ansaugrohres 5 hinaus reicht Der 
Offnungsquerschnitt der Innendffnung 32 des Schlauchs 
35 geht dabei beispielsweise am Ende 18 des Druckan- 25 
schlusses 17 fiber einen konisch zulaufenden Teil in ei- 
nen beispielsweise etwas grdfieren Offnungsquerschnitt 
als die Durchgangsoffnung 17 fiber. Der Offnungsquer- 
schnitt der Innendffnung 32 des Schlauchs 35 ist derart 
klein gew&hlt, dafi die Innendffnung 32 nicht yerstopft 30 
oder von Schmutzstoffen zugesetzt werden kann, wobei 
aber dennoch eine ausreichende Diffusionsbehinderung 
vorhanden ist 

Der Schlauch 35 besteht aus brennstoffresistentem 
Kunststoff und ist zum Beispiel aus Fluorkautschuk ge- 35 
fertigt Der Schlauch 35 ist biegbar ausgebildet und 
kann, wie in der Zeichnung gestrichelt dargestellt ist, 
vom strdmenden Medium mehr oder weniger in Strd- 
mungsrichtung 30 des Mediums abgebogen werden. Die 
sich beim Betrieb der Brennkraftmaschine einstellende 40 
Biegebewegung des Schlauchs 35 ermdglicht auBerdem, 
dafi sich im Schlauch 35 moglicherweise angesammelte 
und gefrierbare flfissige Bestandteile des Mediums ab- 
geschfittelt und vom Medium abtransportiert werden, 
wodurch sich eine weitere Verringerung der Verei- 45 
sungsgefahr des Drucksensors 1 ergibt Der biegbar 
ausgebildete Schlauch 35 bewirkt zudem, dafi auftreten- 
de Resonanzen im Ansaugrohr 5 nur in Sufierst abge- 
schwfichter Form bis zur DruckmeBeinrichtung der 
Sensorzelle 3 gelangen konnen, wodurch sich eine pr&zi- 50 
se Druckmessung ergibt 

Patentansprfiche 

1. Drucksensor fiir eine Brennkraftmaschine mit ei- 55 
nem Ansaugrohr, mit einem Druckanschlufi zu ei- 
nem im Ansaugrohr strdnienden Medium, dadurch 
gekennzeichnet* daB sich der Druckanschlufi (7) 
des Drucksensors (1) etwa bis zur Mitte des An- 
saugrohres (5) oder fiber die Mitte des Ansaugroh- 60 
res (5) hinaus erstreckt 

2. Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Druckanschlufi (7) des Drucksen- 
sors (1) zumindest teilweise von einem Schlauch 
(35) gebildet wird, der sich etwa bis zur Mitte des 55 
Ansaugrohres (5) oder fiber die Mitte des Ansaug- 
rohres (5) hinaus erstreckt 

3. Drucksens r nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 



zeichnet, dafi der Schlauch (35) fiber den Druckan- 
schlufi (7) gestfilpt ist 

4. Drucksensor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichn t dafi der Schlauch (35) biegbar ausgebildet 
ist 

5. Drucksensor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Schlauch (35) aus Kunststoff, ins- 
besondere Fluorkautschuk, besteht 
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